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VON DEN LICHTSTRAHLEN KLEINSTER WELLEN- 
LANGE. 

VON VICTOR SCHUMANN IN LEIPZIG. 

Lange Zeit galten die Wellenlangen zweier Linien des Alum- 
iniumspectrums als die kleinsten. Nach den Messungen A. 
Cornus betrugen die Langen dieser Linien in Angstromeinheiten 
(1 Angstromeinheit = 0.0000001 Millimeter) ausgedriickt, 1860 
und 1852 AE. Fur beide; Linien ist, wie schon fur die ganze Spec- 
tralregion des Ultravioletten, das menschliche Auge vollstandig 
unempfindlich. Nur sehr wenigen ist es vergonnt, das Ultra- 
violett durchs Ocular eines hinreicbend lichtdurchlassigen Spec- 
tralapparats ebenso deutlich wahrnehmen zu konnen, wie die 
minderabgelenkte Region des sichtbaren Spectrums, das, wie 
allgemein bekannt, von jedem gesunden Auge vollkr'aftig empfun- 
den wird. Das ultraviolette Licht lasst sich nur auf einen Umvvege 
sichtbar machen; entweder projicirt man es auf einen fluoresciren- 
den Schirm oder fixirt es mit Hilfe der Photographie auf einer 
lichtempfindlichen Platte. 

Das Fluorescenzspectrum kann man direct oder durch eine 
Lupe betrachten ; in beiden Fallen lasst es aber an Klarheit und 
Scharfe viel zu wtlnschen tibrig. In fruheren Jahren, wo die 
photographische Platte dem nassen Verfahren angehorte und die 
moderne Trockenplatte noch nicht bekannt war, hat man sich 
vielfach des Fluorescenzspectrums bedient, wenn es sich um Ver- 
suche mit ultravioletten Strahlen handelte. Gegenwartig, wo die 
Bromsilbergelatineplatte der photographischen Beobachtung so 
ausserordentliche Vortheile gawahrt, denkt wohl niemand mehr 
an die Vervvendung des unvollkommenen Fluorescenzspectrums. 
Die photographische Beobachtung hat die oculare aus dem Ul- 
travioletten vollstandig verdrangt. Wer beide Methoden getibt 
hat, wird mir beipflichten, wenn ich sage : das Fluorescenzspec- 
trum ist viel zu roh, als dass es der exacten Spectroskopie der 
Gegenwart noch gewachsen ware. 

Die moderne Trockenplatte ist gegen die ultravioletten Strahlen 
ungemein empfindlich und diese hohe Empfindlichkeit kommt 
der Spectralwissenschaft ausserordentlich zu statten. Zeigt doch 
die moderne Trockenplatte alien lichtquellen elektrischen Ur- 
sprungs gegeniiber ihre hochste Emptindlichkeit nicht etwa im 
sichtbaren Spectrum, sondern weitab davon im Ultraviolett. 

Photographirt man das Spectrum irgend eines Metallfunkens, 
so entwickelt sich jederzeit zuerst das ultraviolett, und erst, wenn 
man langer belichtet, tritt das sichtbare Spectrum hervor. Es ist 
aber keineswegs das ganze ultraviolette Lioht, was dem sicht- 
baren voraneilt. Nur ein Theil davon zeichnet sich durch photo- 
graphische Ueberlegenheit aus. Alles Licht, das jenseits der 
Kadmiumlinie No. 24 wirkt, braucht zu seiner Aufnahme be- 
trachtlich langere Beljchtungszeit. Die Empfindlichkeit der 



Platte nimmt von dieser Linie — ihre Wellenlange betragt 2266 
AE — an mit der Brechbarkeit der Strahlen sichtbar ab, und sinkt, 
bei Anwendung grosser Aufnahmeapparate, in der Qegend der Wel- 
lenlange 2000 sogar auf Null hinunter. 2000 AE diirfte demnach 
annahernd die kleinste Wellenlange sein, die sich mit den gegen- 
wartig am meisten im Gebrauch befindlichen grossen Gitterap- 
paraten noch beobachten lasst. 

Versucht man diese Wirkungsgrenze mit einem kleinen Apparat 
zu photographiren, dann erweitert sich das Beobachtungsgebiet 
um eine ansebnliche Strecke, und die gewdhnliche Bromsilbergel- 
atineerweist sich, bei hinreichend kurzer Focalweite und gehoriger 
Lichtdurchlassigkeit des optischen Korpers, sogar bis zur Wel- 
lenlange 1820 geeignet. Dieses relative Grenzgebiet kleinster 
Wellenlange gehort nach umfassenden Versuchen, die ich im 
Jahre 1890 anstellte, einem Apparat an, dessen Focalweite 180 
millimeters (Fraunhoferlinie D.) betraegt. 

Der Umstand, dass das photographischwirksame Spectrum um 
so weiter ins Ultraviolett hinauslauft, je kurzer die Brennweite 
ist, besagt deutlich, dass der Ort der photographischen Wirkungs- 
grenze eine Function der Dicke der Luftschicht ist, die die 
Strahlen auf ihrem Wege zur photographischen Platte zu durch- 
setzen haben. Versucht man nun, von dieser Thatsache ausge- 
hend, die Luftschicht noch weiter zu vermindern, dann bemerkt 
man zwar, dass sich die photographische Wirkungsgrenze noch 
um einige Linien kleinerer Wellenlange entfernt, allein der 
Langenzuwachs des Wirkungsbandes ist so unbedeutend, dass 
der Erfolg die Mtihen und Kosten der Herstellung eines derartigen 
kleinen Spectrographen nicht lohnt. Es gewinnt sonach den An- 
schein, als habe man hiermit das wahre Grenzgebiet der wahrnehm- 
baren Lichtstrahlen kleinster Wellenlange erreicht. Bestarkt 
wird man in solcher Annahme noch durch die Thatsache, dass 
das Fluorescenzspectrum ungleich friiher, bei Wellenlange 1852 
verlischt, und demzufolge zur Beobachtung aller starkerabge- 
lenkten Strahlen ganz ungeeignet ist. Stande uns nicht die pho- 
tographische Platte, sondern nur die fluorescirende Platte zu 
Gebote, so wiirde die kleinste Lichtwelle, die wir noch wahrneh- 
men konnten, nur das Langenmass von 1852 AE haben. Man 
sieht hieraus, dass beide Grenzwerthe nur eine ganz relative 
Giltigkeit haben. Aehnlich der fluorescirenden Substanz, die 
schon von Wellenlange 1852 an nicht mehr leuchtet, konnte ja 
moglicherweise auch der photographischen Platte die Fahigkeit 
fehlen, von Allen Strahlen, deren Wellenlange kleiner als 1820 
ist, einen entwicklungsfahigen Eindruck anzunehmen. Diese 
Ueberlegung leitete mich, als ich vor nunmehr zwei Jahren 
eingehende Versuche mit Strahlen des brechbarsten Ultravioletten 
anstellte, und nicht ohne Erfolg. Es ergab sich hierbei, dass 
es nur der Mangel an Empfindlichkeit der damals angewandten 
lichtempfindlichen Platte, keineswegs ungenugende Energie der 
Lichtstrahlen war, die meine Versuche jenseits 1820 zu keinem 
befriedigenden Resultate kommen liess. Ich gewahrte ferner, 
dass die Strahlen schon in der das lichtempflndliche Silberkorn 
umschliesenden Gelatinehiille erstickten, ehe sie zur Einleitung 
des Zerfalls dieses Kornes gelangten. Die Gelatine des Platten- 
ilberzugs bildete sonach die Ursache meiner photographischen 
Misserfolge im aussersten Ultraviolett. Die Kenntniss dieser 
wichtigen Thatsache fiihrte mich zur Preparation einer neuen 
Platte, die sich in der Folge zur Photographie aller Strahlen jen- 
seits Wellenlange 2260 besser eignete, als die vorher benutzte 
Gelatineplatte. 

Die neue Platte verh&lt sich den Lichtstrahlen gegeniiber 
durchweg ganz anders wie die Gelatineplatte. Wenig empfindlich 
gegen alle Strahlen des sichtbaren Spectrums und der wenigerab- 
gelenkten Strahlen des Ultravioletten, wachst ihre Erregbarkeit von 
2260 an bis in die Gegend von 1860. Bei 1860 scheint sie, wenig- 
stens alien elektrischen Lichtquellen gegeniiber — andere Lichtquel- 
len erzeugen niemals so starkabgelenkte Strahlen — die hochste 
Ernpfanglichkeit fur Lichteindriicke zu besitzen. Weiter nach 
der brechbarern Seite hin sinkt ihre Empfindlichkeit etwas, doch 
bleibt die Wellenlange 1820, bei der die Gelatineplatte aufhort 
empfindlich zu sein, ohne alien hemmenden Eindruck auf sie. 
Kraftig und klar gezeichnet, gibt sie das spectrale Wirkungsband 
auch jenseits 1820. Arbeitet der Spectralapparat mit einem 
Prisma, dann scheint es, als wollten die Lichtmassen, die diesern, 



